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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB31335—2014《铁矿露天开采单位产品能源消耗限额》、GB31336—2014《铁矿地下

开采单位产品能源消耗限额》、GB31337—2014《铁矿选矿单位产品能源消耗限额》。与GB31335—

2014、GB31336—2014、GB31337—2014相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加能耗限额等级(见第4章);

b) 更改了铁矿露天、地下开采和选矿单位产品能耗限额技术要求(见第5章,GB31335—2014的

第4章、GB31336—2014的第4章、GB31337—2014的第4章);

c) 更改了统计范围和计算方法,其中调整系数的具体计算可以使用内插或外延法(见第6章,

GB31335—2014的第5章、GB31336—2014的第5章、GB31337—2014的第5章);

d) 删 除 了 节 能 管 理 与 措 施(见 GB31335—2014的 第6章、GB31336—2014的 第6章、

GB31337—2014的第6章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家标准化管理委员会提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2014年首次发布为GB31335—2014、GB31336—2014、GB31337—2014。
———本次为第一次整合修订。
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铁矿开采和选矿单位产品能源消耗限额

1 范围

本文件规定了铁矿露天、地下开采和选矿单位产品能源消耗(以下简称“能耗”)限额的能耗限额等

级、技术要求、统计范围和计算方法。
本文件适用于铁矿露天、地下开采和选矿单位产品能耗的计算、考核以及对新建、改建和扩建项目

的能耗控制。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2589 综合能耗计算通则

GB/T12723 单位产品能源消耗限额编制通则

3 术语和定义

GB/T2589和GB/T12723界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

铁矿露天开采单位产品综合能耗 comprehensiveenergyconsumptionperunitproductionofiron
oresurfacemining

统计期内,露天开采铁矿每采出一吨矿岩,实际消耗的各种能源总量。
3.2

铁矿露天开采单位产品可比综合能耗 comparablecomprehensiveenergyconsumptionperunit
productionofironoresurfacemining

为在同行业中实现相同最终产品能耗可比,对影响铁矿露天开采单位产品综合能耗的各种因素加

以修正所计算出来的单位产品综合能耗。
3.3

铁矿地下开采单位产品综合能耗 comprehensiveenergyconsumptionperunitproductionofiron
oreundergroundmining

统计期内,地下开采铁矿每采出一吨原矿,实际消耗的各种能源总量。
3.4

铁矿地下开采单位产品可比综合能耗 comparablecomprehensiveenergyconsumptionperunit
productionofironoreundergroundmining

为在同行业中实现相同最终产品能耗可比,对影响铁矿地下开采单位产品综合能耗的各种因素加

以修正所计算出来的单位产品综合能耗。

3.5
铁矿选矿单位产品综合能耗 comprehensiveenergyconsumptionperunitoreofironoredressing
统计期内,铁矿选矿每处理一吨原矿,实际消耗的各种能源总量。
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3.6
铁矿选矿单位产品可比综合能耗 comparablecomprehensiveenergyconsumptionperunitoreofi-

ronoredressing
为在同行业中实现相同最终产品能耗可比,对影响铁矿选矿单位产品综合能耗的各种因素加以修

正所计算出来的单位产品综合能耗。

3.7
联合选别 multiple-concentration
由两种或两种以上单独选别工艺(弱磁选、强磁选、重选、浮选等)组合实现矿物分离的过程。

3.8
焙烧选别 roastingandconcentration
针对难选矿,由磁化焙烧和选别组合实现矿物分离的过程。

4 能耗限额等级

铁矿开采、选矿单位产品能耗限额等级见表1,其中1级能耗最低。

表1 铁矿开采、选矿单位产品能耗限额等级

类型 矿山规模/选矿工艺

单位产品可比综合能耗

kgce/t

1级 2级 3级

露天开采
中型及以上 ≤0.28 ≤0.45 ≤0.69

小型 ≤0.36 ≤0.59 ≤0.90

地下开采
中型及以上 ≤1.45 ≤2.18 ≤3.36

小型 ≤1.89 ≤2.83 ≤4.37

选矿

弱磁选 ≤1.80 ≤2.50 ≤3.46

联合选别 ≤2.42 ≤3.70 ≤5.70

焙烧选别

回转窑 ≤49.70 ≤51.80 ≤54.30

竖炉 ≤42.00 ≤44.00 ≤45.60

流态化 ≤40.00 ≤43.00 ≤45.00

  注:露天开采小于100万吨(矿石)/年或500万吨(矿岩)/年,地下开采小于60万吨(原矿)/年,属于小型矿山;

其他则为中型及以上矿山。

5 技术要求

5.1 单位产品能耗限定值

现有铁矿露天开采单位产品可比综合能耗限定值、铁矿地下开采单位产品可比综合能耗限定值和

铁矿选矿单位产品可比综合能耗限定值应符合表1中能耗限额等级的3级。

5.2 单位产品能耗准入值

新建或改扩建铁矿露天开采单位产品可比综合能耗准入值、铁矿地下开采单位产品可比综合能耗

2

GB31335—2024



准入值和铁矿选矿单位产品可比综合能耗准入值应符合表1中能耗限额等级的2级。

6 统计范围和计算方法

6.1 统计范围

6.1.1 铁矿露天开采综合能耗统计范围

包括采矿工艺主要生产系统(包括采剥、采场破碎、运输、排土、供排水、生产调度指挥系统,不包括

废石加工)、辅助生产系统(机修、汽修、电修、炸药库、化验、检测、计量、环保、动力供应)以及直接为采矿

生产服务的附属生产系统(办公楼、食堂、浴室)所消耗的各种能源的实物量,并按照GB/T2589的规定

折算成标准煤。

6.1.2 铁矿地下开采综合能耗统计范围

包括采矿工艺主要生产系统(包括采掘、井下破碎、运输、提升、压气、通风、充填、供排水、照明、生产

调度指挥系统,不包括为充填所建熟料生产线)、辅助生产系统(机修、汽修、电修、炸药库、化验、检测、计
量、环保、动力供应)以及直接为采矿生产服务的附属生产系统(办公楼、食堂、浴室)所消耗的各种能源

的实物量,并按照GB/T2589的规定折算成标准煤。

6.1.3 铁矿选矿综合能耗统计范围

包括从原矿入厂到合格铁精矿进仓(池)、尾矿进库(堆场)的全过程,包括选矿主要生产系统(预选、
破碎、筛分、磨矿、分级、选别、脱水、尾矿处置、生产调度指挥系统,不包括超级铁精矿加工)、辅助生产系

统(机修、汽修、电修、供电、供水、水处理、供热、化验、检测、计量、环保、动力供应、药剂供应)以及直接为

生产服务的附属生产系统(办公楼、食堂、浴室)所消耗的各种能源的实物量,并按照GB/T2589的规定

折算成标准煤。

6.1.4 其他

生产过程中的余热、余压等能量回收利用,需要相应扣除,不计入综合能耗,未被利用的输出能源不

作为能源输出统计。
电力折标准煤系数采用当量值0.1229kgce/(kW·h)。

6.2 计算方法

6.2.1 铁矿开采、选矿单位产品综合能耗计算

铁矿露天开采单位产品综合能耗、铁矿地下开采单位产品综合能耗和铁矿选矿单位产品综合能耗

按式(1)计算:

e=
E
P

…………………………(1)

  式中:

e ———铁矿露天、地下开采或选矿单位产品综合能耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

E ———统计期内铁矿露天、地下开采或选矿实际消耗的各种能源折标准煤量总和,单位为千克标

准煤(kgce);

P ———统计期内铁矿露天开采出的矿岩量、地下开采出的原矿量或铁矿选矿处理的原矿量,单位

为吨(t)。
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6.2.2 铁矿开采、选矿单位产品可比综合能耗计算

铁矿露天开采单位产品可比综合能耗、铁矿地下开采单位产品可比综合能耗和铁矿选矿单位产品

可比综合能耗(除焙烧选别外)按式(2)计算:

ekb=
e
K

…………………………(2)

  式中:

ekb———铁矿露天、地下开采或选矿(除焙烧选别外)单位产品可比综合能耗,单位为千克标准煤每

吨(kgce/t);

K ———调整系数。
焙烧选别单位产品可比综合能耗按式(3)计算:

ebx=ebs+ekb …………………………(3)

  式中:

ebx———焙烧选别单位产品可比综合能耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ebs———焙烧工序实际消耗能源折单位产品(原矿处理量)的能耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t)。

6.2.3 铁矿开采、选矿调整系数计算

为实现铁矿露天、地下开采和选矿单位产品综合能耗(除焙烧选别外)可比,采用调整系数方式,综
合考虑多方面因素对能耗的影响。

铁矿露天开采调整系数按式(4)计算:

K =(1+Kl1+Kl2+Kl3)×Kl4 …………………………(4)

  式中:

Kl1———运输系数,按照附录A中表A.1取值;

Kl2———排水系数,按照表A.2取值;

Kl3———取暖系数,按照表A.3取值;

Kl4———高原系数,按照表A.4取值。
铁矿地下开采调整系数按式(5)计算:

K =(1+Kd1+Kd2+Kd3+Kd4)×Kd5 ……………………(5)

  式中:

Kd1———提升系数,按照附录B中表B.1取值;

Kd2———排水系数,按照表B.2取值;

Kd3———通风系数,按照表B.3取值;

Kd4———取暖系数,按照表B.4取值;

Kd5———高原系数,按照表B.5取值。
铁矿选矿(除焙烧选别外)调整系数按式(6)计算:

K =(1+Kx1+Kx2+Kx3)×Kx4 ……………………(6)

  式中:

Kx1———磨矿系数,按照附录C中表C.1取值;

Kx2———浮选加温系数,按照表C.2取值;

Kx3———取暖系数,按照表C.3取值;

Kx4———高原系数,按照表C.4取值。
上述各个调整系数的具体计算中可以使用内插或外延法。
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附 录 A
(规范性)

铁矿露天开采调整系数

A.1 运输系数

运输系数见表A.1。

表A.1 运输系数(Kl1)

运输方式 汽车运输 汽车-铁路运输 汽车-胶带运输 运输系数(Kl1)

运距/km

≤3 ≤4 ≤5 0

≤4 ≤5.5 ≤8 0.18

≤5 ≤7 ≤11 0.37

≤6 ≤8.5 ≤14 0.55

  注:运输距离指矿石运输到矿山矿仓或堆场、废石运输到排土场的平均运距。

A.2 排水系数

排水系数见表A.2。

表A.2 排水系数(Kl2)

排水系数(Kl2)
排水高度

100m 200m 300m

年排水量

200万t 0 0.05 0.10

300万t 0.03 0.08 0.13

400万t 0.05 0.10 0.16

500万t 0.08 0.13 0.18

A.3 取暖系数

取暖系数见表A.3。

表A.3 取暖系数(Kl3)

取暖期/个月 0 3 4 5 6

取暖系数(Kl3) 0 0.08 0.11 0.14 0.18
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A.4 高原系数

高原系数见表A.4。

表A.4 高原系数(Kl4)

海拔高度/m <2000 2000~3000 3000~4000 4000~4500

高原系数(Kl4) 1.0 1.00~1.05 1.05~1.15 1.15~1.25
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附 录 B
(规范性)

铁矿地下开采调整系数

B.1 提升系数

提升系数见表B.1。

表B.1 提升系数(Kd1)

提升高度

m
提升系数(Kd1)

300 -0.12

500 0

800 0.18

1000 0.30

1600 0.66

B.2 排水系数

排水系数见表B.2。

表B.2 排水系数(Kd2)

排水系数(Kd2)
排水高度

400m 700m 1000m

年排水量

200万t 0 0.11 0.23

300万t 0.08 0.20 0.32

400万t 0.15 0.28 0.41

500万t 0.23 0.36 0.50

600万t 0.31 0.44 0.59

700万t 0.39 0.52 0.68

800万t 0.47 0.60 0.77

900万t 0.55 0.68 0.86

B.3 通风系数

通风系数见表B.3。
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表B.3 通风系数(Kd3)

风路长度

m
通风系数(Kd3)

2000 -0.04

2500 0

3000 0.04

4000 0.13

5000 0.22

  注:不包括高地热等其他通风条件恶劣的矿山增加的能耗。

B.4 取暖系数

取暖系数见表B.4。

表B.4 取暖系数(Kd4)

取暖期

月

取暖系数Kd4

取暖 取暖+井口预热

0 0 0

3 0.09 0.25

4 0.12 0.34

5 0.15 0.43

6 0.19 0.54

B.5 高原系数

高原系数见表B.5。

表B.5 高原系数(Kd5)

海拔高度/m <2000 2000~3000 3000~4000 4000~4500

高原系数(Kd5) 1.00 1.00~1.05 1.05~1.15 1.15~1.25
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附 录 C
(规范性)

铁矿选矿调整系数

C.1 磨矿系数

磨矿系数见表C.1。

表C.1 磨矿系数(Kx1)

磨矿方式 一段磨矿 二段磨矿 三段磨矿 自磨加一段磨矿 自磨加二段磨矿

磨矿系数Kx1 -0.15 0 0.10 0.12 0.15

C.2 浮选加温系数

浮选加温系数见表C.2。

表C.2 浮选加温系数(Kx2)

年平均气温/℃ 0~5 5~10 10~15 15~20 20~25

浮选加温系数

(Kx2)
0.55~0.45 0.45~0.35 0.35~0.25 0.25~0.15 0.15~0

C.3 取暖系数

取暖系数见表C.3。

表C.3 取暖系数(Kx3)

取暖期/月 0 3 4 5 6

取暖系数(Kx3) 0 0.2 0.3 0.4 0.5

C.4 高原系数

高原系数见表C.4。

表C.4 高原系数(Kx4)

海拔高度/m <2000 2000~3000 3000~4000 4000~5000

高原系数(Kx4) 1.00 1.00~1.05 1.05~1.15 1.15~1.25
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